JNTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH02/00678 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 612 603 (HUTCHINSON) 31. August 1994 (1994-08-31) 
D2: SU 856 833 A (INST MEK SPLOSHNYKH SRED URAL) 26. August 1981 
D3: GB-A-1 1 71 735 (GLANZSTOFFE AG) 26. November 1 969 (1 969-1 1 -26) 
D4: SU-A-1 445 676 (MO T I PISHCHEVOJ PROMY) 23. Dezember 1988 

1 . Gegenstand der Anmeldung 

Die Anmeldung betrifft eine Vorrichtung zur Verarbeitung eines forderbaren Materials 
mittels vibrierbaren Kollisionskorper. 

2. Stand der Technik 

Maschlnen die einen Durchlassabschnitt haben in dem beweglich gelagerte 
Teilbereiche des Kanals mit Schwingungsquellen gekoppelt sind, sind u.a. aus der D1 
bis D4 bekannt. 

3. Aufgabe / Lbsung 

Die Aufgabe der Anmeldung besteht darin, die Eintragung von Schwingungen in das 
Fluid zu intensivieren. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost, indem ein Volumenabschnitt des Kanals mit 
vibrierbaren Kollisionskorpern gefullt ist. 

Die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 unterscheiden sich von D1 , welches als 
nachster Stand der Technik angesehen werden kann, hinsichtlich der Fullung mit 
vibrierbaren Kollisionskorpern. Insofern sind die Merkmale des Anspruchs 1 neu. 

Die im Recherchebericht genannten Dokumente D1 bis D4 zeigen lediglich ubliche 
Schwingungsquellen, die auBen an einen Teilbereich des Durchlassabschnitt 
angebracht sind, jedoch keine freien Kollisionskorpern im Kanal selber. 
Die Kombination der Merkmale ist aus keiner der bislang vorliegenden Druckschriften 
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bekannt und wird in diesen auch nicht nahegelegt. Die Dokumente geben also keine 
Hinweis auf diese Moglichkeit. Somit erfullt der Gegenstand der Anmeldung die 
Erfordernisse des Artikels 33(2) und (3) PCT hinsichtlich Neuheit und erfinderischer 
Tatigkeit. 

4. Zu den abhangigen Anspruchen 2-29 

Die Merkmale des Gegenstandes der abhangigen Anspruche 2 bis 29 betreffen 
jeweiligen zweckmaGige gestalterische Weiterbildungen. Sie konnen in Kombination mit 
dem ruckbezogenen unabhangigen Anspruch als neu und auf einer erfinderisch 
Tatigkeit beruhend erachtet werden. 

Die abhangigen Anspruche erfullen somit ebenfalls die Erfordernisse der Artikel 33(2) 
und 33(3) PCT. 

Industriellen Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der Anmeldung erfullt die Erfordernisse des Artikel 33(4) bzgl. der 
industriellen Anwendbarkeit der beanspruchten Erfindung. 

5. Bemerkung 

Die Anderungen (zusatzliche Merkmale) im Anspruch 1 sind zulassig, da sie aus dem 
Unteranspruch 26 herangezogen wurden bzw. sich aus der Beschreibung ergeben. 
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2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Bl&tter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
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Diese Anlagen umfassen insgesamt 12 Blatter. 



. 3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahman dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" undsind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 

3-5, 8-14 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 , 1a, 2, 2a, 2b, 6, 7 eingegangen am 14.10.2003 mit Schreiben vom 13.10.2003 

Anspruche, Nr. 

1-29 eingegangen am 14.10.2003 mit Schreiben vom 13.10.2003 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/bder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-29 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Maschine mlt vlbrierbarem Abschnitt 



Die vorllegende Erflndung bezieht slch auf elne Maschine zum Bearbeiten bzw. Verar- 
belten eines fOrderbaren Materials, Insbesondere elner fliessfahigen oder pastosen 
Masse Oder eines Schuttguts, wobei die Maschine mindestens einen Durchlassab- 
schnltt mlt mindestens elnem Durchlass aulwetet. dureh den das zu bearbeitende bzw. 
verarbeltende fdrderbare Material entlang elner Fdrderrichtung transportlerbar 1st 

In derartigen Maschlnen wlrd das Material transportiert und bearbertet bzw, verarbeitet 
Bel viskosen oder pastosen Massen, wis z.0. Schokolade.Teig Oder Thermoplas- 
ten/Elastomeren flndet der Transport z.B. mfttels eines Extruders statt Die Bearbeitung 
bzw. Verarbeitung flndet Je nach Material in Mlschem, Walzwerken. MOhlen oder Extru- 
dern statt Dabei erfolgt u.a. elne Scherung und/oder Dehnung und somlteine Durchmi- 
schung des Materials. Im Falle von Emulstonen (z.B. Schokolade) oder Suspenslonen 
(Nassvermahlung) erfolgt sine Zerklelnerung der emulgierten bzw. suspendierten Parti- 
kel. Melstens 1st man bestrebt die rheologtechen Elgenschaften des Materials mehr 
oder wenlger dauerhart zu verandem, Indem man z.B. die Grosaenverteilung emulgier- 
ter oder suspendlerter Tellchen, den Grad der Vemetzung von Strukturen oder die mitt- 
lere Unge von MolekQIen verandert Derartige Vertlnderungen erfolgen durch mecha- 
nlsche, thermlsche, chemlsche oder enzymatische Einwlrkung. 

Der Transport und die Bearbeitung/Verarbeitung viskoser oder pastdser Massen, aber 
auch der Transport von Schuttgotern erfordern viel Energie und zum Tell entsprechend 
gross ausgelegte Maschinen. 

Die EP 0 612 603 A1 beschreibt ein System und ein Verfahren zum Erieichtern des 
Durchfiusses eines Elastomermateriels durch elne DOse. MlerPQrwird elne Duse eines 
Extruders und somlt ein in der DUse ausgebildeter Durchlass mittels Ultraschall vlbriert, 
wodurch die Relbung zwlschen dem Material und dem Durchlass herabgesetzt wlrd. Die 
Vibration wlrd mittels einer elektrischen Schaltung erzeugt, die ein elektrisches Schwln- 
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gungsslgnal an piezoelektrleche Wandler anlegt, die dann In mechanische Schwingun- 
gen versetzt warden, die auf den Durchfass Obertragen werden. 

Die SU 856 833 A1 sowfe die SU 1 445 878 A1 offenbaren eln ahnllches System. Auch 
hler slnd eln Oder mehrere Vlbratlonsemltter vorgeeehen. die an der Innenwand elnes 
Extrudergehauses ebenfalla lm Austragungsberelch des Extruders angebracht slnd. 

Die GB 1 171 735 A beschreibt eine Splnnpackung, die stromauf von einer DOsenplatte 
angeordnet 1st, mlt der aus Polymerisaten Fflden gesponnen werden. Die Polymert- 
satschmelze muss dafOr durch die DOsenlOcher der DOsenplatte gepumpt werden. In 
der Splnnpackung eind Kugeln enthalten, die ein Kugelbett bilden, das fOr eine Ver- 
gleichmasslgung der Schmelzestrornung Ober die gesamte DOsenplatte sorgt, damlt die 
Verweiizeit der Polvmerisatschmelze in dem gesamten Spinnkopf Ober die Flache der 
DOsenplatte so einheitilch wie mogllch 1st und vor allem Totbereiche zwischen den ver- 
glichen mit ihrem Durchmesser relativ welt vonefnander beabstandeten DOsenlOchern 
vermfeden werden. 

Bel ali diesen bekannten LOsungsansatzen des Stands der Technlk werden ledigllch 
Uber die Oberflache einer vibrierenden DQse oder elnes anderen vibrierenden Bereichs 
im Innenraum einee Gehauses In ein vlskoses oder viskoelastisches Fluid (Suspension, 
Emulsion bzw. Thermoplas^Schmelze, Elastomer) Schwingungen eingetragen. um die ' 
rheologlschen Elgenschaften des Fluids zu beelnflussen. 

Die GB 1 171 735 A erwahnt zwar Kugeln In einer Splnnpackung. Diese Kugeln bilden 
Jedoch innerhalb der Splnnpackung ein "Kugelbetr, das nicht vibriert wlrd, sondem le- 
dlgllch eine Vergleichmasslgung der Verweiizeit des durch das Kugelbett strflmenden 
Fluids bewlrkt. Man 1st bemoht, den eehr labilen Splnnvorgang in keinerlei Weise und 
schon gar nicht durch Vibrationen zu stttren. 

Der Erflndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei der BearbeitungA/erarbeltung und 
vor allem beim Transport der viskosen oder viskoelastischen, pastosen Massen In der 
Maschlne Energie und/oder Maschinengrosse einzusparen. 
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Dlese Aufgabe wlrd dadurch geiest, dass bei der elngangs genannten Maschlne der 
mlndestsna elne Durchlassabschnltt Cvlbrokanal". 'Vibroabschnitt") mlndestens einen 
Teilbereich elnes Kanals der Maschlne bildet und ralatlv zum Kanal der Maschlne be- 
wegllch gelagert 1st. wobel der mlndestens elne Durchlassabschnltt mlt mlndestens el- 
ner Quelle fur Schwingungen gekoppelt 1st, durch die er relatlv zum Kanal der Maschlne 
In mechanJsche Schwingungen versetzbarlst. 

Bel elner welteren vortellhaften AuefOhrung der erfindungsgemassen Maschlne 1st der 
mlndestens elne Durchlassabschnltt in dem Kanal der Maschlne ein mit vlbrierbarer, 
Kollisionskorpern gefullter Velumenabschnlttdea Kanals. Er bildet elne KolllslonekOrper- 
Packung, In der die Kolllsfonskdrpermehrcderwenlgerdlchtgepaoktslnd. Die mit der 
KollisionskOrper-Packung gekoppelte Schwingungsquelle Qbertrsgt uber die Wand der 
Packung StOeee auf die Kolllsionskarper in der Packung und versetet die KollisionskOr- 
per in Vibration. Dae in dem Durchlassabschnltt zwischen den Kollisionskorpern hin- 
durchtransportierte Material wird durch die Bewegung der KolliaionskOrper im wesentli- 
chen auf zwei Arten bearbeitet Einerselts bewirken StOsse zwischen den KollieionskOr- 
pem elne Dispersion bzw. Desaggiomeratlon emulgierter Oder euspendierter Partlkel 
dea Materials, die aich gerade zwischen den elnander stossenden Kollisionskorpern 
beflnden. AndererseKs fuhren (nicht stossende) Relativbewegungen benachbarter Kolli- 
sionskOrper zu einem Schergefalie und somftzu elner Scherung und/oder Dehnung des 
Materials, wodurch dessen Viskositat verringert wlrd. 

Zweckmfisslgerwelse bilden die KollisionskOrper eine dlchtestmogliche Packung mit 
Hohlraumen zwischen einander beruhrenden Kollisionskorpern, wobei die Kollislons- 
karper Insbesondere verschledene GrOssen und/oder verschiedene Formen haben. Bei 
d,eser AusfOhrung sind einerselts vlele KollisionskOrper In der Packung. was zu einer 
grossen Zahl von StOssen fohrt. Andererseits sind die mittleren Abstflnde benachbarter 
KollisionskOrper klein, wodurch bei gegebener Stossenergle ein grosses Schergefalie 
undDehngefallevoriiegt. 

Die KollisionskOrper konnen Je nach Bedarf mlndestens elne der folgenden Formen ha- 
ben: Kugelfbrm, Polyederform. Stabform. insbesondere Zyllnderfbmi oder Prlsmenfbrm. 
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Bel der Kugelfprm erhait man sehr hohe punktuell wirkende Stosskrflfte, durch die auch 
sehr stabile Agglomerate zerbrochen werden konnen, allerdlnga bei relativ geringer 
Wahrschelnllchkeit, elne Agglomerot zu treffen. Die Polyederform emidgllcht relativ 
8chwache fiaehlg Oder kantlg wirkende Stosskrflfte, wobel Jedoch hier die Wahrscheln- 
llchkeit. ein Agglomerat zu treffen, vlel hoher als bei der Kugelform 1st Ausserdem 1st 
mit einer hoheren Scherwirkung als bei der Kugelform zu rechnen. Bei den stabforml- 
gen Kolllsionskorpern lassen sich Vibrationen mit Vorzugsrichtung In die KollisionskOr- 
per-Packung einleiten. So kbnnen z.B. die Stabe parallel zueinander in der Packung 
angeordnat sein und die Stossanregung derart erfolgen, dass vorwlegend eine Hin- und 
Herbewegung der Stabe entlang der Stabrichtung erfolgt Auf diese Welse domlniert die 
Scherwirkung zwischen den Staben gegenuber der Stosswirkung zwischen den Staben. 
Bei vertikaler Anordnung des Durchlassabschnitts mit ebenfalls vertlkal angeordneten 
Staben bevorzugt man die Prtemenform, wahrend man bei horizontaler Anordnung des 
Durchlassabschnitts die Zylinderform bevorzugt. 

Vorzugawelae besteht mindestens eln Teil der Kollislonskorper aua einem elektrisoh 
leftlahigen Material und die Quelle fur Schwingungen (at eine Quelle fur elektromagneti- 
eche Schwingungen, wobel sich die elaktrisch leitfahigen Kollislonskfirper durch die er- 
zeugten eiektromagnetlschen Wechsaifelderzu mechanischen Schwingungen und/oder 
Bewegungen anregen lassen. Diese Ausfuhrung ermogllchtelne besonders elegante 
kontaktl08e Induktlve Kopplung der Schwihgungsquelle an die Kolllstonekdrper. 

Neben den genannten mechanischen, thermlschen, chemischen und enzymatischen 
Einwirkungen auf das Material, die vonvfegsnd zu dauerhaftan Veranderungen dea Ma- 
terials fQhren, ermeglicht die erfindungagemflsse Maschine nun auch eine Beeinflus- 
aung des Materiala wflhrend seines Transports durch den Durchlassabachnltt, der min- 
destens einen Teilberelch der Maschine einnlmmt. Durch den In mechanische Schwin- 
gungen versetzten Durchlassabschnlttder Maschine wird das durch den Durehlass 
transportierte Material ebenfalls In Schwingungen versetzt. durch die dessen rheolog*- 
sche Elgenschaften zumindest wahrend desAndauerna der mechanischen Schwingun- 
gen verandert werden. 
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So kann z.B. das Vibrteren des durch die Maschine traneportterten und zu verarbelten- 
den Materials dessen effektive rscheinbare") Viskosltat wahrend dee Vlbrlerens herab- 
setzen, wodureh erforderllche Forder- Oder Pumplefstung elngespart werden kann. An- 
dererseits kann daa Vibrteren des Materials auch dazu beitragen, Im Material emulglerte 
Oder suspendlerte Partikel zu desagglomerieren. Diese Auswlrkung flndet zumlndest 
wfihrend des Vibrierens start und kann ggf. noch nach dem Vibrteren andauern. 

Vorzugsweise 1st der mindeatens efne Durchlassabschnltt relatfv zum Kanal der Ma, 
schine mlttels elastischen Mttteln gelagert. Dies ermoglicht eine Vibration dee gesamten 
Durchlassabschnltts relatlv zum Rest des Kanals der Maschina. wahlt man fur die Mas- 
se des vlbrierbaren Durchlassabschnitts nur elnen Bruchtell der Masse der ubrigen mft- 
einanderfest verbundenen Maschinentelle. so 1st die Schwingungsamplltude des vibrfe- 
renden Durchlassabschnltte entsprechend urn ein Mehrfachee grosser als die Schwin- 
gungsamplltude der gesamten Maschlne einschliesslich Gehduss. 
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Die Maschine kann z.B. ein Extruder und der mlndestens elne Durchlassabschnltt elne 
DOse, Insbesondere die Extrusionsduse, dea Extnjdere seln. Die vlbrlerende Duse trfigt 
dann ebenfalle zur Beelnflussung der rheologlschen Elgenschaften des Materials und 
zur Verringerung dea DUsenwfderstands bel. . 

Die Maschine kann auch ein Extruder und der mlndaetena elne Durchlassabschnltt eln 
Schmelzefilter des Extruders sein. Die Vibration dea Schmekefllters sorgt dann daf&r, 
dass dieses nlcht verstopft. 

In elnem wefteren spezielien Fall 1st die Maschine elne Druckgussmaschlne und der 
mlndestens elne Durchlassabschnitt elne KondWonlerungszelle der Druckgussmaschl- 
ne. Durch die Vibration der Kondltlonlerungszelle kann die punktuelle Kristallislerung 
InnerhaJb derzu giessenden Schmelze beelnflusst werden (Konzentratlon und/oder 
Groasenvertellung der Kristallkeime und/oder KristalWe). 



CT001-P/WO 



7 



Weftere Vorteile, Merkmale und Anwendungamdgllchkeften der Erflndung ergeben alch 
auB der nun folgenden Beschrelbung nlcht efnachrankend aufzufessender Auaftlh- 
rungabelsplele der Erfindung anhand der Zelchnung, wobel: 
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Patentansprtlche 



Maschine zum Bearbeiten bzw. Verarbeiten eines fdrderbaren Materials, Insbe- 
sondare einer fllessfiahigen Oder pastbsen Masse oder einas Schuttguta, wobei 
die Maschine mlndestens einen Durchlassabschnitt (2; 21; 47, 48) mil mlndes- 
tena einem Durchlaea (2a; 21a; 47, 48) aufwelst, durch den das zu bearbeftende 
bzw. verarbeltende fOrderbare Material (M) entlang elner FOrderrichtung (F) 
transportlerbar 1st, dadurch gekennzelchnet, dase der mlndestens eine Durch- 
lassabschnitt (2; 21; 47, 48) mlndestens elnen Teilberelch eines Kanals (1) der 
Maschine bildst und relatlv zum Kanal (1 ) der Maschine bewegllch gelagert 1st, 
wobei der mlndestens elne Durchlassabschnitt (2; 21; 47, 48) mlt mlndestens ei- 
ner Quelle (6, 7, 8, 9) for Schwingungen gekoppelt 1st, durch die er relatlv zum 
Kanal (1) der Maschine In mecham'sche Schwingungen versetzbar 1st, dadurch 
gekennzelchnet, dass der mlndestens eine Durchlassabschnitt (47, 48) in dem 
Kanal (1) der Maschine eln mlt vibrlerbaren KollislonskOrpern (41, 42) geftlllter 
Volumenabschnlttdes Kanals (1) 1st. 

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass die KollislonskOrper 
(41, 42) eine dichtestmbgliche Packung (47, 48) mit Hohlraumen zwischen eln- 
ander beruhrenden KollislonskOrpem bilden. 

Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass die Kollistons- 
kOrper (41, 42) verschiedene Grdssen und/oder verschiedene Formen haben. 

Maschine nach elnem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Kolllsionskbrper (41, 42) mlndestens eine der folganden Formen haben: Kugei- 
torm, Polyederform, Stabform, insbesondere Zyllnderform Oder Prismenform. 

Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
mlndestens eln Tell der KollislonskOrper (41, 42) aus einem elektrisch leitfahlgen 
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Material bestehen und die Quelle (6, 7, 8, 9) fur Schwlngungen eine Quelle fur 
elektromagnetische Schwlngungen 1st, wobel slch die elektrlsch leitffihlgen Kolli- 
sionskorper durch die erzeugten elelctromagnetlschen Wechselfelderzu mecha- 
nlschen Schwlngungen und/oder Bewegungen anregen lassen. 

6. Maschine nach elnem der AnsprOche 1 bis 5, dadureh gekennzeichnet, dass der 
mlndestens eine Durchlassabschnltt (2; 21; 47, 48) relatlv zum Kanal der Ma- 
schlne mittels elastlschen Mltteln (4) gelagert 1st 

7. Maschine nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, dadureh gekennzeichnet, 
dass zwischen dem mlndestens elnen Durchlassabschnitt (2; 21: 47. 48) und 
dem Kanal (1) der Maschine dampfende Mittel angeordnetsind, wobel insbeson- 
dere das forderbare Material ais dampfendes Mittel dienl 

8. Maschine nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, dadureh gekennzeichnet, 
dass der mlndestens eine Durchlassabschnitt (2; 21; 47, 48) und der Kanal (1) 
der Maschine schwingungsmasslg entkoppelt sind. 

9. Maschine nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, dadureh gekennzeichnet, 
dass der mlndestens eine Durchlassabschnltt (2; 21 ; 47, 48) durch die mlndes- 
tens eine Quelle (8, 7, 8, 9) fn Schwlngungen veraetzbar 1st, die eine Tangentfal- 
und/oder Normalkomponente (T, N) bezQgllch der dem ttrderbaren Material (M) 
zugewandten inneren Oberflache (5) des mlndestens elnen Durchlasses (2a; 
21a; 47, 48) aufwelsen. 

1 0. Maschine nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, dadureh gekennzeichnet, 
dass mehrere Durchlassabschnltte (2; 21 ; 47, 48) In mlndestens elnem Tellbe- 
reich des Kanafs (1) der Maschine entlang dsr Fflrderrichtung (F) des Kanals 
aufelnanderfolgend angeordnet slnd. 

1 1 . Maschine nach Anspruch 1 0, dadureh gekennzeichnet, dass zumlhdest einige 
der mehreren aufelnanderfolgenden Durchlassabschnitte (2; 47, 48) entlang der 
Forderrichtung (F) beabstandet angeortnet slnd. 
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1 2. Maschine nach Anspruch 1 0 Oder 1 1 , dadurch gekennzelchnet, da sa die mehre- 
ren Durchlassabschnitte zuelnander identlsch sind. 

1 3. Maschlne nach Anspruch i 0 Oder 1 1 . dadurch gekennzelchnet, dass zumlndest 
einlge der mehreren Durchlassabschnitte (47, 48) vonelnander verschleden slnd. 

14. Maschlne nach einem der AnsprOche 10 bis 13, dadurch gekennzelchnet dass 
die mehreren Durchlassabschnftte In zuelnander Identiache Schwlngungen ver- 
setzbar slnd, 

15. Maschlne nach einem der Ansprtiche 10 bis 13, dadurch gekennzelchnet, dass 
zumlndest einlge der mehreren Durchlassabschnitte (2; 47, 48) In vonelnander 
verechJedene Schwlngungen versetzbar slnd. 

16. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, 
dass die mindestens eine Quelle (6, 7, 8, 9) fQr mechanische Schwlngungen ein 
Vibrator 1st und die mechanischen Schwlngungen gedampfte erzwungene 
Schwlngungen des mindestens einen DurchlassabschnittB (2; 21: 47, 48) sind. 

1 7. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, 
dass die mindestens eine Quelle (6, 7, 8, 9) for mechanische Schwlngungen eine 
Schlagvorrichtung 1st und die mechanischen Schwlngungen gedampfte Stossan- 
regungen des mindestens einen Durchlassabschnltts (2; 21: 47, 48) slnd. 

18. Maschlne nach Anspruch 16 oder 1 7, dadurch gekennzelchnet, dass sle mehrere 
Quellen (6, 7, 8, 9) fttr mechanische Schwlngungen aufweist 

1 9. Maschine nach einem der AnsprOche 1 6 bis 1 8, dadurch gekennzelchnet, dass 
die mindestens eine Quelle (6. 7, 8, 9) for mechanische Schwlngungen unab- 
hflnglg vom Betriebszustand der Maschine ansteuerbar ist. 
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20. Maschlne nach Anspruch 18 Oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die mehre- 
ren Quellon (8, 7, 8, 9) for mechanische Sehwingungen vonelnander gesondert 
ansteuerbar slnd. 

21 . Maschlne nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
daea mindestene elne erste Einrlchtung (10) zum Erfassen der rheologischen El-' 
genechaften dee forderbaren Materials stromab von dem Jeweillgen Durchlass- 
abschnitt (2; 21; 47, 48) angeordnet 1st zur E/zeugung erster Slgnale an elnem 
ersten Slgnalausgang (11). welche die phyelkslisch-chemlschen. fnsbesondere 
rheologischen Elgenschaften des Materials (M) stromab von dem Durchlassab- 
schnltt (2; 21; 47, 48) kennzelchnen. 

22, Maschlne nach elnem der vorhergehenden Ansprache, dadurch gekennzeichnet, 
dass mlndestens elne zwelte Einrlchtung (12) zum Erfassen der rheologischen 
Eigenschaften dee forderbaren Materials (M) stromauf von dem jeweiligen 
Durchlassabschnitt (2; 21; 47, 48) angeordnet let zur Erzeugung zwelter Slgnale 
an einem zwelten Slgnalausgang (1 3). welche die physlkallsch-chemlschen, ins- 
besondere rheologischen Elgenschaften des Materials (M) stromauf von dem 
Durchlassabschnitt (2; 21 ; 47, 48) kennzelchnen. 

23. Maschlne nach einem der Anspruche 21 Oder 22. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Slgnale des ersten und/oder des zweften Signalausgangs (11, 13) mlt Jeweill- 
gen Referenzslgnalen verglichen werden, die beatlmmte rheologische Eigen- 
schaften kennzelchnen, wobei In Abhanglgkeft von dem Ergebnis des Verglelchs 
der Signale innerhalb etnas Regelkreises sine ROckkopplung erfolgtzur Ansteue- 
rung der mlndestens einen Quelle (8, 7, 8, 9) for mechanische Schwlnguhgen. 

24. Maschlne nach einem der Anspruche 21, 22 Oder 23, dadurch gekennzeichnet 
dass die Signale des ersten und des zweiten Signalausgangs (11, 13) mlteinan- 
der verglichen werden, wobei In Abhanglgkeit von dem Ergebnis des Verglelchs 
der Signals innerhalb elnes Regelkreises elne Ruckkopplung erfolgt zur Ansteue- 
rung der mlndestens einen Quelle (8, 7, 8, 9) fOr mechanische Schwingungen. 
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25. Maschlne nach einem der vorhergehenden Ansproche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kanal (1) der Maschlne und der mlndestens elne Durchlase (2a; 21a; 
47, 48) dee Durehlaaeabechnltte (2; 21 ; 47, 48) vertJkal verlaufen. 

26. Maschlne nach einem der Ansproche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kanal (1 ) der Maschlne und der mlndestens eine Durchlass (2a; 21 a; 47, 48) 
des Durchlassabschnltta (2; 21; 47, 48) horizontal verlaufen. 

27. Maschlne nach einem der vorhergehenden Anspruche.dadurch gekennzeichnet, 
dass die Maschlne eln Extruder (20) und der mlndestens elne Durchfassabschnltt 
(2)) eine Duse, Insbesondere die ExtrueionsdDse, dss Extruders 1st. 

28. Maschlne nach einem der vorhergehenden Ansproche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Maschlne ein Extruder (20) und der mlndestens eine Durchlaesabschnitt 
(2) ein Schmelzefilter (21) des Extruders 1st 

29. Maschlne nach einem der Ansproche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Maschine eine Druckgussmsschine (20) und der mlndestens elne Durchlass- 
abschnitt (2) eine Kondltionierungszelle der Druckgussmaschine 1st 



